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1. Fenntarthato és versenyképes gyartas

* Fenntarthatésag

+ Kdrnyezeti: Bent maradni az abszolut planetaris
hatarokon beldl

» Szocialis; Az egymast kbvetd nemzedékek megfeleld
életmindseéghez valo egyenl0 joganak biztositasa,
esélyegyenldseg, ,jol-let”

* Gyartas kulcsszerepben
« Legfontosabb deklaralt célok
« Hatékony és ndvekvd termelés
« Atarsadalom joléte érdekében
+ Atermeészeti tdke megbrzése mellett
* Tudjuk, mik a f6 szempontok?
« Fenntarthat6sagi és gazdasagi célok
« Osszeegyeztethet6ek?

* Mik avarhato elvarasok és kdvetelmények?

* 14.0 NTPSz iparpolitikai stratégia
« 2021-22

« ,Magyarorszag legyen a 4. Ipari forradalom egyik
nyertese, a fenntarthato versenyképes gazdasag
megteremtésével”

« Javaslatok nemzetkdzi kitekintés és iparagi elemzések
alapjan

Climate change
Genetic
diversity .

Biosphere integrity

ad

change

Freshwater use

Phosphorus™ /S
Nitrogen
Biochemical flows

B Below boundary (safe)
Boundary not yet quantified

B Beyond zone of uncertainty (high risk)
In zone of uncertainty (increasing risk)
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1. Fenntarthato és versenyképes gyartas
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« Atarsadalom joléte érdekében . T
+ Atermeészeti tdke megbrzése mellett ' Capital

* Tudjuk, mik a f6 szempontok?

« Fenntarthat6sagi és gazdasagi célok

« Osszeegyeztethet6ek?

Mik a varhat6 elvarasok és kovetelmeények?

14.0 NTPSz iparpolitikai stratégia
« 2021-22

« ,Magyarorszag legyen a 4. Ipari forradalom egyik
nyertese, a fenntarthato versenyképes gazdasag

megteremtésével” Natural Manufactured
.o . . . 7 7 . V4 . V4 C .t I c .t I
« Javaslatok nemzetkozi kitekintés és iparagi elemzések s s
alapjan




1. Fenntarthato és versenyképes gyartas

* Fenntarthatésag

+ Kdrnyezeti: Bent maradni az abszolut planetaris
hatarokon beldl arsadalo

» Szocialis; Az egymast kbvetd nemzedékek megfeleld
életmindseéghez valo egyenl0 joganak biztositasa,
esélyegyenldseg, ,jol-let”
* Gyartas kulcsszerepben azdasac
« Legfontosabb deklaralt célok :
« Hatékony és ndvekvd termelés
« Atarsadalom joléte érdekében anntarthat¢
+ Atermeészeti tdke megbrzése mellett
* Tudjuk, mik a f6 szempontok?
« Fenntarthat6sagi és gazdasagi célok
« Osszeegyeztethet6ek?

* Mik avarhaté elvarasok és kévetelmények? ¥
* 14.0 NTPSz iparpolitikai stratégia wB tich it
. 2021-22 rdforrs

« ,Magyarorszag legyen a 4. Ipari forradalom egyik
nyertese, a fenntarthato versenyképes gazdasag
megteremtésével”

« Javaslatok nemzetkdzi kitekintés és iparagi elemzések
alapjan
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2. Korkoros gazdasag (Circular Economy)

Kettés motivacio

« Uzlet

« Fenntarthatdsag

Teljes termek életpalyara
Kulonféle stratégiak és komplex
folyamatok

KibOvitett termelési halézatok

Athatja a digitalis transzformacié

- Adatgyujtés és analizis

« ElGrejelzés, tervezés, dontéstamogatas
+ Informacios aszimmetria feloldasa

Uj Uzleti modellek

Europai direktivak

« Mik ezek?

« Vannak indikatoraink?

« Fel tudunk készulni? Tudunk
alkalmazkodni?
 PIl. akkumulator gyartas

Annqeiyoad

A

Components and
parts manufacturing

Bidirectional communication

Information control

Maintenance
After-sale service
Distribution
Recovery

Design
Development

v

Residug/ W

v

Downstream

Upstream

; reUSe, repaif
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2. Korkoros gazdasag (Circular Economy)

Kettds motivacio
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I 2. Korkoros gazdasag (Circular Economy)

I
* Kettds motivacio Desigati o~ mg;ggw '
.. durability and
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+ Fenntarthatosag b ey peputn
* Teljes termék életpélyéra s
* Kulonféle stratégiak és komplex

folyamatok

* Kibdvitett termelési halozatok
 Athatja a digitalis transzformacio
- Adatgyujtés és analizis
« ElGrejelzés, tervezés, dontéstamogatas
+ Informacios aszimmetria feloldasa
* Uj uzleti modellek

* Eurdpai direktivak
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3. Korszeru mesterséges intelligencia a gyartasban

* Hosszu torténet ...

CPU
~ 105MFLOPS

. MFLOPS: mega floating-point
Al acceleration operations per second
1 I 1
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
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NEMZETI TECHNOLOGIAI PLATFORM

Model-based
_ . ﬁ
Deductive, Knowledge-based, Search
Data-driven
4 Inductive, ML, NN 4
o
1956 1970 1980 1987 1995 ?5
" ; . . .
2 I Stage [ | . | Stagell: | i Stage lII: %
s | Infancy | First | Knowledge | Second Learning c
S I Stage | Winter | Stage I Winter : Stage S
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g | 1 [ Limited compt. I |- Lack of | ) §_
14 | | Power/Scalability I Knowledge- || o] Machine £
Perceptron and | | generalization - o
. . + Poor database based System - - | | Learning and &
| Lisp programming I buildin | d Artificial I high mainte- Deeb Learnin GPU
| language g | and Artiticial 411 pance cost I P . g ~ 10 MFLOPS
| |- Unrealistic Neural Network - | (Data-driven)
| | - | || (complexity)
|\ ) \ expectation | |
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[Gao, CIRP CWG Al in Manufacturing, 2022] 9



3. Korszerl mesterséges intelligencia a gyartasban (2)

* Hosszu torténet ...
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Markus/Hatvany, Rowe et al., Teti/Kumara, Monostori/Vancza/Kumara, Yin et al., Kriger et al., Gao et al,, Méhring et al.,

Matching Al to engr. Applications of  Intelligent computing Agent-based Automating design Innovative control ~ Big data analytics Self-optimizing
requirements, Al'in grinding, for manuf. systems, systems for manuf.,,  with intelligent HMI, of assembly, for smart factories, ~ machining systems,
1987 1994 1997 2006 2015 2017 2020 2020

[Gao, CIRP CWG Al in Manufacturing, 2022] 10
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3. Korszerl mesterséges intelligencia a gyartasban (3)

* Eddigi sikerek
- Efficient use of deficient knowledge”

* Miert érdekes most?
« Azipar digitalis atalakulasanak kdézponti eleme
« Azipar gyakorlatilag minden szegmensét érinti

- Ujismeretek megszerzésének, a jobb megértésnek
eszkdze

- Jelentds fejlédés lehetésége Ethical

« Jobb folynggt,- és minégggellenérzé,s, emberr{ropkot ) Challenges
egyuttmukodés, nagyobb energia- és anyaghatékonysag, A
fokozott fenntarthatosag, tarsadalmi jéle):/t, of Art_'ﬂc'al

Intelligence

* Mit (nem) tudnak nyujtani a legujabb
technologiak?
» Large language models (LLM), Deep learning (DL), ... +
* Kitorési pontok Security
« ,Megtestesitett” Al és kognitiv robotika Problems
« Kovetkeztetésre és magyarazatra képes Al
Autonom Al

Lack of

- : L Escalation
Kollektiv intelligencia és csapatmunka control

Megbizhato, etikus és biztonsagos Al

11 N
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4. Autonom gyartorendszerek/robotika

I
* Az autondm gyartas/robotika igénye _ Value Chain
* Digitalis ikermodell mint az autoném i
gya rtorendszerek kozpontl eleme PLM: Product Lifecycle Management - e
« Minden funkcié koré épithetd ALM: Asset Lifecycle Management % Production
« Folyamatosan bdvithetd 2 Fannidg -~
* Virtudlis és fizikai rendszer egylttese "™ W=
- A,j0" megfeleltetés egy komplex promm ) P Assebiiiaih
munkafolyamat eredmeénye Duste , \MES JIE] 5
Product Process Production ManuEsctun —
« Tervezés és validalas a virtualis rendszeren Design . Planning Engineedng g ;ystfem 2
esign

UJ kutatasi |ranyok
Erzékelés és helyzetfehsmeres Uj moédjai

- Feladatmegoldas és tanulas szoros
integracidja

« Ember-robot kollaboracio: csapatmunka,
etikus mesterséges intelligencia

« Teljes életcikus modellezés
- Fenntarthatdsagi szempontok
érvényesitése

Erds ipari motivacio

12

| o
o
Delivery & ; =
Distributio Build ‘—;
&
=

Commission

Operation &

Maintenance OPM ) \MRO

Decommission

Digitalis

ikermodellek Disposal &
Recycling

D
IPAR: < szak



4. Autonom gyartdérendszerek/robotika (2)

* Mduszaki problémak

« Modellezés és rendszer-
konfiguracio

« Off-line mikodéstervezés és
optimalizalas, validalas

« Kalibralas

« Szenzortechnoldgia alkalmazasaval

« Adaptacio, a mukodeés on-line
tervezése és optimalizalasa

- Vegrehajtas vezeérlése

« Monitorozas, hibadetektalas és -
elharitas

- Adatgyljtes es -kiertékelés, teljes
életciklus menedzsment

* Ember-gep egyuttmukodes

Virtualis
szerszampalyak

/

13 N
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5. Platform-alapu gyartas

I
e UjITC és Uzleti modellek elterjedése '
* Platform tipusok
«  Manufacturing platform Access to the market
« Equipment platform .
- Operational platform Conventional Platform

« Innovation platform

(7] —
«  Distribution platform Y £
«  Product platform a 2
e Kiket érint, kik a fGszerepl6k? © c I 11
. . Py e g s p .. . o Y
* Mik a jellegzetes mikodesi mdodok, Uzleti £ Z
modehek? hat S
 Sikeres példak S
* Kulcsproblémak a hazai gyartok szamara ‘c
« Igény értelmezése, azonnali koltségbecslés, ] e £
automatizalt technoldgiai tervezés és NC programozas QO =
»  Kiterjesztés szerelt termékekre ‘;: -g III IV
« Uj Uzleti modellek (service) o i)
« Ko6z0s nyelv (semantic interoperability) a.

« Transzparencia, kovethetoség, mindségbiztositas
- Adatok felett valo rendelkezés

« Tanulas, informacio- és tudasmegosztas

« Vagy éppenséggel koncentracio?

14 N
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5. Platform-alapu gyartas

« UjITC és izleti modellek elterjedése

* Platform tipusok s T
« Manufacturing platform
« Equipment platform
« Operational platform
« Innovation platform
« Distribution platform
« Product platform

* Kiket érint, kik a fészereplok?

* Mika {'ellegzetes mukodési modok, Uzleti
modellek?

* Sikeres példak

* Kulcsproblémak a hazai gyarték szamara

* Igény értelmezése, azonnali kéltségbecslés, )
automatizalt technologiai tervezés és NC programozas

»  Kiterjesztés szerelt termékekre
« Uj Gzleti modellek (service)

« KO0z0s nyelv (semantic interoperability) Economy Society
° i A KA iNAcA i i+ 4 — Exchangegoods  IMManufacturing BQuality control ! Process & inspection planning Il Quality planning
Transz pa rencia, kOVGth etoseg, mino Seg b Iztositas 71 Production planning I Logistics I8 Product design Ml Marketing & order acquisition Il Maintenance planning

« Adatok felett val6 rendelkezés
« Tanulas, informacié- és tudasmegosztas
« Vagy éppenséggel koncentracio?

15 N
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5. Platform-alapu gyartas

« UjITC és izleti modellek elterjedése

* Platform tipusok
* Manufacturing platform
« Equipment platform
« Operational platform
» Innovation platform
» Distribution platform
* Product platform
* Kiket érint, kik a fészereplok?
* Mika {'ellegzetes mukodési modok, Uzleti
modellek?
* Sikeres példak
* Kulcsproblémak a hazai gyarték szamara
« lgény értelmezése, azonnali koltségbecslés,

automatizalt technoldgiai tervezés és NC programozas

* Kiterjesztées szerelt termékekre
« Uj Gzleti modellek (service)
« K6z0s nyelv (semantic interoperability)

» Transzparencia, kdvethetéség, minéségbiztositas

« Adatok felett val6 rendelkezés
« Tanulas, informacié- és tudasmegosztas
« Vagy éppenséggel koncentracio?

Economy

V» © : ',; \ '

Law

Society

—Exchange goods B Manufacturing M Quality control I Process & inspection planning B Quality planning

" Production planning I ogistics

MIProduct design I Marketing & order acquisition M Maintenance planning
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I 6. Kiber-biztonsag a gyartasban

* Operational Technology (OT) security

« Kulon szakterulet
* lloT eszk6zok, cloud manufacturing

* Eurdpai direktiva: Network and Information Systems (NIS) Directive 2
* Platform tagok aktiv szerepben

Attack Goals Attack Methods Attack Targets Countermeasures

CAD Software Watermarking
(Design Phase) J\

' Stereolithography file - Anthentication

.
17
J

|

\1

Deny Service

Piracy Reverse Engineer ‘\\\v’r
0

I (Design Phase) ri\
A \\‘ \V
Tamper Data y "\ XL <\-\'\ ) Noise Injection
\\ ’ ' i (Design Phase) W)
Sabotage Reduce Reliability \ .0‘0

‘."A"'F Manufacturing Machine |/

CNALX
\
7\

\!
\X‘ Fingerprinting
|

Side Channel Leak Y (Manufacturing Phase)
cos Sensors, Actuators ; .
Counterfeiting Covert Channel (Manufacturing Phase) | Obfuscation
IP Theft Controller .
(Manufacturing Phase) Anomaly Detection
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I 7. Additiv gyartas

* Game changing
technologia

« Gazdag, egyedi
geometria

« Anyagok
kombinalasa

* Kozvetlen
kapcsolat a
digitalis gyartassal

* Elérhetd

* EIGNnyOk-
hatranyok (metal
manufacturing)

Social
dimension

Economic

dimension

Environmental

dimension

Weapons and More complicated Better working Mass customization
terrorism ? certification conditions and personalization
Safety and health risks Industrial Better accessibility
for environment ? employment for all societi
Lower dimensional Lower surface Reduced time to Flexibility for design | | Possibilty to produce
accuracy quality market changes more complex parts
More expensive part Longer Limited part Shorter process and
[ manufacturing ] [manufacturing time] [ dimensions J ( assembly chalns Fewer spare parts
High requirements Fewer transportation No need for On-demand
[for input materials ’ | PR rates} [ of final products ] { complex tooling ] [ manufacturing ]
Higher specific Need for support Higher material Improved .
[ energy demand ] [ structures efficiency remanufacturability Weight reduction

Environmental impact of Fewer waste
production

manufacturing stage
[ - ]

Vision on metal additive manufacturing: Developments, challenges and future trends,
CIRP Journal of Manufacturing Science and Technology,47,2023, Pages 18-58
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I Tovabbi teendok

* Mas javaslatok?
« Minden témafelvetést 6rommel fogadunk

* Prioritasok
* Workshop formak, helyszinek

e Résztvevok
e NTPSz-en beluli és kivuli
 Aktiv szerepl6k + hallgatésag

e Kommunikacio

19 AN
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Koszonom a figyelmet!
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